
초급 강의 노트PLC

제 장 와 프로그램18 TP, TMR, TRTG

펄스타이머1. TP( )

1) TP

2) TP_RST

의 동작을 이해하기 위한 대차시스템3) TP

2. TMR

1) TMR

을 이용한 프로그램 작성2) TMR

3) TMR_FLX

를 이용한 프로그램 작성4) TMR_FLX

3. TRTG

1) TRTG

를 이용한 프로그램 작성2) TRTG
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학습을 시작하기 전에 지난 17화차에 학습한 펑션 블록 중 대표적인 타이머의 하나인 TOF(Off Delay

에 대해 확인해 보겠습니다Timer) .

핵심 내용을 다시 한번 살펴볼까요?

블록도1. TOF

2. 화장실 소변기제어 Ladder Diagram 

화장실 소변기 급수제어 LD프로그램입니다.
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컨베이어

재료
공급기

검출센서

고장경보
삑~ 삑~

아니  무슨
일이지요?

미스궁금 미스터  공

작동  중  장치에
이상이  생겼다고
알려주는  거예요!
무엇이  잘못되었나
본데요 .

이번 시간은 펑션 블록 중

TP(펄스타이머 : Pulse Timer),  TMR(적산타이머 : Accumulative Timer),

TRTG(재트리거타이머 : Retriggerable Timer)에 대한 내용으로,

학습할 내용은 다음과 같습니다.

◆ TP(펄스타이머)

◆ TMR(적산타이머)

◆ TRTG(재트리거타이머)

학
습
목
표

• 타이머 종류에 따른 기능을 설명할 수 있다.
• TP, TMR, TRTG 타이머의 블록도를 구분할 수 있다.
• PLC-Lab을 사용하여 타이머 종류별 시뮬레이션을 실행시킬 수 했다.

각각의 학습목표를 꼭 읽어보시길 바랍니다.

TP(펄스타이머)TP(펄스타이머)
이번 레슨에서는 지능형 타이머  평션블록 중 
TP(펄스타이머)에 대해  알아보겠습니다.  

• TP(펄스타이머 : Pulse Timer)

• TP_RST(출력 OFF가 가능한  Pulse Timer)

• TP의  동작을 이해하기 위한  대차시스템

이번 시간에는 펑션 블록 중 TP, TMR, TRTG에 대하여 학습하겠습니다.

먼저 TP(펄스타이머)에 대해 알아보겠습니다.

1. TP(펄스타이머 : Pulse Timer)
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1) TP의  블록도와  입 ·출력  기능  설명

의 기능과 타임차트2) TP

TP의  기능

①  입력조건  IN이  ON되는  즉시  PT에  설정된  시간만큼  출력Q가  ON을  유지한다 .  

    단  안정  멀티  바이브레이터 (Mono-Stable Multi-Vibrator)와  같이  단  한번의  펄스만  출력된다 .

②  경과  시간  ET가  증가되어  설정시간  PT에  도달하면 (ET=PT) 출력Q는  OFF된다 .

③  경과  시간  ET가  PT에  도달하면  그  값을  유지하고  있으며 , 입력  IN이  OFF될  때

    그  값을  0으로  한다 .

④  한번  입력조건이  성립된  후  설정시간  내에  입력  IN이  OFF/ON를  반복하여도

    출력  Q의  상태에는  영향을  주지  않고  한번의  펄스만  출력한다 .

⑤  경과시간  ET가  설정시간  PT에  도달하고 , 입력  IN이  다시  OFF한  후  ON되면  ET는  증가하며

    출력  Q는  다시  출력한다 .

TP의 타임차트

①부분에서는 입력조건이 OFF된 후 경과시간(=설정시간)이 설정시간을 초과한 경우이다. 

②부분에서는 입력조건이 OFF된 후 경과시간(<설정시간)이 설정시간에  도달하기 전에 

   입력조건이 다시 OFF된 후 ON된 경우이다. 
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2. TP_RST(출력 OFF가 가능한 Pulse Timer)

1) TP_RST의 블록도와 기능 설명

2) TP_RST의 기능과 타임차트

① TP에 RST기능을 추가한 Timer로, 입력 IN이 ON되면 출력 Q가 ON된다.

② 경과시간 ET는 IN이 ON 되었을 때부터 증가하여 경과 시간이 설정 시간과

    같아지면(ET=PT) 출력 Q는 OFF된다.

③ 경과 시간 ET가 설정시간 PT에 도달하면 그 값을 유지하고, IN이 OFF 될 때 

    경과 시간 ET는 0으로 clear한다.

④ 타이머 출력 Q가 ON되어 펄스출력 중에는 타이머 기동조건 IN이 ON/OFF 등으로

    반복하여 변화해도 무시한다.

⑤ RST 입력조건이 성립하면 펄스 출력 중 타이머 출력 Q는 OFF되고, 경과 시간 ET는

    0으로 clear한다.

TP_RST의 기능

①부분에서는 입력조건이 OFF된 후 경과시간(=설정시간)이 설정시간이 초과한 경우이다.

②부분에서는 입력조건이 OFF된 후 경과시간(<설정시간)이 설정시간에 도달하기 전에 입력조건이

   다시 Off된 후 ON된 경우이다. 즉, PULSE TIMER는 설정시간내의 불안정한 반복신호는 무시한다.

③RST를 ON하면 출력은 Off되고 ET는 0이 된다.

TP_RST의 타임차트
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3. TP의 동작을 이해하기 위한 대차시스템

다음 그림은 대차시스템의 가상 플랜트입니다.

TP의 동작을 이해하기 위해 입력신호가 불안정한 대차시스템을 살펴봅시다.

프로그램 개발 시 참조사항

① 불안정한 신호를 계속 입력해도 설정시간내의 반복신호는 무시하는 PULSE TIMER를 사용한다. 

② 타이머의 설정시간을 "T#3S"로 하면 3초 이내에 발생되는 불안정한 많은 신호를 단 하나의 

    안정적인 신호로 만들어 출력한다. 

다음은 변수목록과 LD프로그램입니다. 가상플랜트와 가상PLC를 병행해 실행하여 봅시다.

3. TP의 동작을 이해하기 위한 대차시스템



- 6 -

TMR(적산타이머 )TMR(적산타이머 )

• TMR(적산타이머  : Accumulative Timer)

• TMR을  이용한  프로그램  작성

• TMR_FLK(플리커타이머  : Flicker Timer)

• TMR_FLK를  이용한  프로그램  작성

이번  레슨에서는  지능형  타이머  평션블록  중  
TMR(적산타이머 )에  대해  알아보겠습니다 .  

1. TMR(적산타이머:Accumulative Timer)

1) TMR의 블록도와 기능 설명

TMR의 기능

① TMR은 적산타이머로 입력 IN이 ON되면 경과 시간이 ET로 출력한다.

② 경과 시간 ET의 누적된 시간이 설정 시간 PT에 도달하면 출력Q가 ON된다.

③ 경과 시간 ET의 누적된 시간이 설정 시간 PT에 도달하기 전에 입력 IN이 OFF되어도

    현재까지의 경과 시간은 유지된다.

④ 입력 IN이 다시 ON되면 현재까지 유지된 경과 시간에서부터 ET는 증가한다.

⑤ RST 입력 조건이 성립되면 출력 Q는 OFF되고, 경과 시간은 0으로 된다.

2) TMR의 기능 조건과 타임차트
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TMR의 타임차트

입력조건 IN이 ON된 시간의 합이 설정시간 PT에 도달하면 출력 Q는 ON된다.

즉, ET(t1+t2+t3)=PT일 때 출력한다.

앞서 살펴보신 TMR의 기능조건과 타임차트를 바탕으로, TMR를 이용한 프로그램을 작성하여

실행해 봅시다.

2. TMR을 이용한 프로그램 작성

실험 실습 : 드릴머신의 공구교환 경보시스템

가상플랜트

레버 : 가상플랜트 상에서 
상하이동 조작가능(기계적)

<드릴머신의 공구교환 경보시스템의 가상플랜트> 

먼저, 해당 시스템의 가상플랜트를 그려보면 다음과 같다.

출력센서신호
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주소할당

다음은 변수할당표이다.

시뮬레이션

드릴머신의 공구교환 LD프로그램이다. 가상플랜트와 함께 시뮬레이션을 실행한다.

공구사용 시간이 10초를 경과하면 공구를 교환하라는 경보가 울린다.
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3. TMR_FLK(플리커타이머 : Flicker Timer)

1) TMR_FLK의 블록도와 기능 설명

의 기능 조건과 타임차트2) TMR_FLK

TMR_FLK의 기능

① 입력 IN이 ON되는 즉시 출력 Q는 ON되고, 입력측 ON TIME의 설정시간만큼 Q는

    ON을 유지한다.

② ON의 설정시간이 경과한 후 입력측 OFF TIME의 설정시간 만큼 Q는 OFF를 유지한다.

③ 입력 IN이 OFF되면 출력Q는 ON 또는 OFF 동작을 중지한다.

④ IN이 OFF인 동안 중지된 출력경과 시간 ET를 유지하다가 IN이 다시 ON되면 정지된

    시간에서부터 타이머는 동작한다.

⑤ IN이 OFF이면 출력 Q는 OFF이고, ON의 설정시간이 T#0이면 출력 Q는 항상 OFF된다.

⑥ RST 입력조건이 ON되면 경과시간은 0으로 되고, 출력 Q도 OFF된다.

⑦ RST 입력조건이 해지(OFF)되면 경과 시간은 상승하고, 출력 Q는 초기상태와 동일하게

    동작한다.

⑧ Flicker Timer는 ON설정시간 동안 출력을 ON하고, OFF설정시간 동안 출력을

    OFF하는 Toggle(교대)동작 타이머이다.

TMR_FLK의 타임차트

t1+t2 = ON TIME 설정시간
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앞서 살펴보신 TMR_FLK의 기능조건과 타임차트를 바탕으로, TMR_FLK를 이용한 프로그램을

작성하여 실행해 봅시다.

4. TMR_FLK를 이용한 프로그램 작성

실험 실습 : 램프점멸 플리커 회로

가상플랜트

<램프점멸 플리커 회로의 가상플랜트>

먼저 해당 시스템의 가상플랜트를 그려보면 다음과 같다.

주소할당

다음은 주소할당표이다.
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시뮬레이션

1. TMR_FLK 이용한 LD 프로그램의 시뮤레이션과 타임차트 모니터는 다음과 같습니다.

2. 동작개요:PBS1이 ON되면 보조계전기 M1이 셋트 되어 램프는 ON시간과 OFF시간이 각각 3초와 1초간격으
로 점멸한다. PBS2가 ON되면 M1이 리세되어 램프는 소등된다.

TR TG (재트리거타이
머 )
TR TG (재트리거타이
머 )

• TR TG (재트리거타이머  : R etriggerable T im er)

• TR TG를  이용한  프로그램  작성

이번  레슨에서는  지능형  타이머  평션블록  중  
TR TG (재트리거타이머 )에  대해  알아보겠습니다 .  
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1. TRTG(재트리거타이머  : Retriggerable Timer)

1) TRTG의  블록도와  기능  설명

TRTG의  기능

①  입력조건  IN이  ON되는  순간  출력  Q는  ON된다 .

②  경과시간이  설정  시간에  도달하면(ET=PT) 타이머  출력  Q는  OFF된다 .

③  출력  Q가  OFF 되기  전에  IN이  다시  OFF된  후  ON되면 , 경과시간  ET는

    재설정되어  0부터  다시  증가하고 , 설정시간  PT에  도달하면  Q는  OFF된다 .

④  RST입력조건이  성립하면  타이머  출력  Q는  OFF되고 , 경과시간  ET는  "0"이  된다 .

2) TRTG의  기능  조건과  타임차트

TRTG의  타임차트

TRTG를 이용한 프로그램을 작성하여 실행해 보겠습니다. 

2. TRTG를 이용한 프로그램 작성
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가상플랜트

10초  간격으로 일정하게 콘베이어 위에 재료를 공급하는 장치가  10초를 초과하여 재료를 공급하면

그 고장을 검출하여 경보신호를 울리는 시스템이다.

재료운송장치의 고장검출시스템의  가상플랜트이다. 

<재료운송장치의 고장검출시스템의  가상플랜트>

주소할당

다음은 주소할당표이다.

시뮬레이션

재료운송장치의 고장검출시스템의 LD프로그램이다.

* 가상플랜트와 함께 시뮬레이션해 보세요.
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학습정리

여러분은 오늘 학습을 통해 단순히 시간이 지나면 켜지거나 꺼지는 기능이 아닌 좀 더 지능적인 기능을,

가진 타이머 펑션블록에 대해 알아보셨습니다.

학습에 앞서에서 살펴보신 재료운송장치의 고장검출시스템처럼 선풍기나 자명종에서의 제어기능은, PLC

의 명령어에 대한 이해를 돕기 위한 간단한 예이며 실제 현장에서는, 이러한 많은 경우가 복합적으로 작용

하고 있다는 것을 아실 수 있습니다.

자주  사용하는  기능들을  사용하기  좋게  만들어서  필요할  때  불러서  사용하는  것을  라이브러리라고  합니다 .

그  종류에는  펑션이나  펑션블록이  있으며 , TON, TOF도  그런  펑션블록  중  하나이지만  단순한  기능을  합니다 .

오늘은  TON이나  TOF를  좀  더  응용해서  편리하게  사용할  수  있도록  만든  다른  종류의  타이머  펑션블록에

대해  알아보셨습니다 .

타이머  펑션블록타이머  펑션블록

TON, TOF : 단순한  기초적인  펑션블록의  종류

TP, TMR, TRTG : 좀  더  복합적인  지능적인  펑션블록의  종류

여러분은 TP, TMR, TRTG에 대한 학습을 마치셨습니다.

지금까지 학습한 내용을 요약해봅시다.

타이머 종류와 기능1.

1) TP(Pulse Timer)

입력조건 이 되면 에 설정된 시간 동안 출력 가 됩니다IN ON PT Q ON .

2) TP_RST
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에 기능을 추가한 기능입니다TP Reset .

3) TMR( Accumulative Timer)

적산타이머로 경과시간 의 누적된 시간이 설정 시간 에 도달하면 출력 가 됩니다ET PT Q ON .

4) TMR_FLK(Flicker Timer)

설정시간 동안 출력을 하고 설정시간 동안 출력을 하는 교대 동작 타이머입니ON ON , OFF OFF Toggle( )

다.

5) TRTG( Retriggerable Timer)
입력 이 되는 순간 출력 는 되고 경과시간이 설정 시간에 도달하면 타이머 출력 는 됩IN ON Q ON Q OFF

니다.

학습평가

문제1. 다음은 타이머 펑션블록의 모음입니다.

* 설명과 일치하는 타이머를 골라서 그 번호를 넣으세요.

보기 : 

다음의 평가 문제를 통해 학습한 내용을 직접 확인해보세요.

1) 입력 IN이 ON되는 순간 출력 Q는 ON되고 경과시간이 설정 시간에   도달하면
타이머 출력 Q는 OFF되는 펑션블록으로 재설정되는 타이머이다.

2) 경과시간 ET의 누적된 시간이 설정 시간 PT에 도달하면
    출력Q가 ON되는 펑션블록이다.

3) 설정시간내에 입력조건 IN이 여러번 ON되어도 PT에 설정된 시간만큼
    출력Q가 단 한번 ON이 되는 펑션블록이다.

4) ON설정시간 동안 출력을 ON하고, OFF설정시간 동안 출력을 OFF하는
    Toggle(교대)동작 타이머인 펑션블록이다.

5) TP에 reset 기능을 추가한 기능인 펑션블록이다.

정답 :

정답 :

정답 :

정답 :

정답 :

① TP     ② TP_RST 　  ③ TMR     ④ TMR_FLK     ⑤ TRTG 

정답 : 1) ⑤

2) ③

3) ①

4) ④

5) ②

1. TP

입력조건 이 되는 즉시 에 설정된 시간만큼 출력 가 을 유지한다IN ON PT Q ON .①

단 안정 멀티 바이브레이터 와 같이 단 한번의 펄스만 출력된다, (Mono-Stable Multi-Vibrator) .

경과 시간 가 증가되어 설정시간 에 도달하면 출력 는 된다ET PT (ET=PT) Q OFF .②

경과 시간 가 에 도달하면 그 값을 유지하고 있으며 입력 이 될 때 그 값을 으로 한다ET PT , IN OFF 0 .③

한번 입력조건이 성립된 후 설정시간 내에 입력 이 를 반복하여도 출력 의 상태에는 영IN OFF/ON Q④
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향 없이 한번의 펄스만 출력한다.

경과시간 가 설정시간 에 도달하고 입력 이 다시 한 후 되면 는 증가하며 출력 는ET PT , IN OFF ON ET Q⑤

다시 출력한다.

2. TP_RST 　

에 기능을 추가한 로 입력 이 되면 출력 가 된다TP RST Timer , IN ON Q ON .

3. TMR

은 적산타이머로 입력 이 되면 경과 시간이 로 출력한다TMR IN ON ET .①

경과 시간 의 누적된 시간이 설정 시간 에 도달하면 출력 가 된다ET PT Q ON .②

경과 시간 의 누적된 시간이 설정 시간 에 도달하기 전에 입력 이 되어도 현재까지의 경ET PT IN OFF③

과 시간은 유지된다.

입력 이 다시 되면 현재까지 유지된 경과 시간에서부터 는 증가한다IN ON ET .④

입력 조건이 성립되면 출력 는 되고 경과 시간은 으로 된다RST Q OFF , 0 .⑤

4. TMR_FLK

는 설정시간 동안 출력을 하고 설정시간 동안 출력을 하는 교대Flicker Timer ON ON , OFF OFF Toggle( )

동작 타이머이다.

5. TRTG

입력조건 이 되는 순간 출력 는 된다IN ON Q ON .①

경과시간이 설정 시간에 도달하면 타이머 출력 는 된다(ET=PT) Q OFF .②

출력 가 되기 전에 이 다시 된 후 되면 경과시간 는 재설정되어Q OFF IN OFF ON , ET③ "0"부터 다시 증
가하고 설정시간 에 도달하면 는 된다, PT Q OFF .

입력조건이 성립하면 타이머 출력 는 되고 경과시간 는 이 된다RST Q OFF , ET "0" .④

TP TMR TMR_FRK

보기

문제2. 다음은 타이머의 펑션블록도의 모음입니다.

* 블록도에 맞는 타이머를 드래그하여 빈칸에 넣으세요.
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정답

TP TMR
TMR_FRK

피아노 건반은 왜 개인가88 ..

간단히 말하면 작곡가나 청중들도 그 이상의 음역은 필요로 하지 않기 때문입니다 사람의 귀로 들을 수.

있는 음의 최대 가청범위는 만 라고 하는데 피아노의 건반은 최저음이 최고음이20hz~2 hz 88 27.5hz,

이며 소리로는 그 배음까지 들을 수 있으므로 그 이상 건반 수를 늘려도 음악적으로는 거의 의미4186hz 4

가 없습니다 피아노의 역사를 보아도 피아노가 건반으로 보급된 것은 세기에 들어서 부터이고 쇼팽. 88 20

이나 리스트도 건반이나 건반을 사용하여 수 많은 명곡을 남겼습니다 그러나 피아노의 음역을 그 이78 85 .

상으로 넓히고자 하는 노력이 없었던 것은 아닙니다 이미 년에는 펠트 해머의 개발자인 헨리 퍼브가. 1944

옥타브 건반 의 피아노를 실험적으로 만들었습니다 그 뒤를 이은 것이 비인의 저명한 피아노 제작자8 (97 ) .

베젠도르프였습니다 콘서트 그랜드 임페 리얼 이라는 모델은 에서 까지의 옥타브 음역을 갖. 290( ) 2C C5 8

춘 길이 의 거대한 피아노로서 지금까지 생산된 피아노 대수는 만대입니다 이 피아노는 현재까지2.9m 3 .

도 주문 생산을 계속하고 있습니다 이 피아노의 특징은 저음이 보통 그랜드 피아노보다 건반이 아홉개가.

더 많은데 실제로는 이 부분을 쳐도 윙윙거리는 소리밖에는 들리지 않습니다 보통 피아노보다 긴 저음현.

을 늘려서 다른 음을 쳤을 때 배음을 풍부히 하는 효과를 노린것으로 보통 때는 이 부분에 덮개를 덮어서,

사용하거나 또는 백건과 흑건의 색을 거꾸로 해서 쓰기도 합니다 잘못해서 이 부분에 손가락이 가지 않도.

록 하기 위 해서 배려한 것 이랍니다.

출처 네이버 지식검색:


